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Organizarea sistemului nervos central

Sistemul nervos central Sistemul nervos periferic
Sistemul nervos vegetativ Sistemul nervos somatic
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Relatia dintre simpatic si parasimpatic

A Reciproca sau antagonista
- Simpaticul stimuleaza si parasimpaticul inhiba
- EX frecventa cardiaca

- Parasimpaticul stimuleaza si simpaticul inhiba
- Ex motilitatea gastrantestinala

A Complemetara

| defecatie, mictiune,
- Simpaticul pentru umplere
- Parasimpaticul pentru golire

- Erectie (PSEjaculare (S)



Structura componentei simpatice a
SNV



SNV Simpatic

Sistemul simpatic este
componenta vegetativa a
sistemului nervos periferic prin
care se realizeaza controlul
visceral pentru a pregati
organismul in araspunde rapid
si corespunzator la o activitate
musculara intensa sau la o
situatie de stres, raspuns adesea
numit reactie de lupta sau fuga.




Lupta sau fugi

A Midriaza

<+ A Vasoconstrictie mucoasei
\1 Si decongestia (scade
\'
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Eferentele vegetative simpatice

-neuronii vegetativi din MS din coarnele laterale

A Fibre slab mieliniza#® radacina anterioara a
nervilor spinaly ramura comunicanta alba
A lant simpatic paravertebral:

A Ggl simpatici paravertebrali:

I 3 cervical¢superior: neuroni postggl asigura
Inervatia simpatica a capului,

- mijlociu si inferior: inervatia inimi,

I 11lsaul2toracali: inervatia simpatica a inimil
plamanilor si bronhilor,

4 sau5 lombatr,
I 4 saub sacral
I 1 cocagian.



rganizarea
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Lantul paravertebral simpatic

Fibrele preganglionare simpatice in lantul paravertebral:
- fac sinapsa cu neuronii din ggl paravertebral
- urca sau coboara prin lantul paravertebral si fac sinapsa in ggl

- traversarea lantului ggl spre ggl simpatic prevertebral si
formeaza :

- Nervi splahnici (marele si micul splahtocacal si nervi splahnici
lombari)

- Se termina in MSR

Dupa realizarea sinapsei fibrelor preggl cu neuronii postggl din
lantul simpatic paravertebral:

- fibre amielinice”A, ramura comunicanta cenus®& nervii spinali
A piele si vase de sange

- fibre amieliniceA ramuri periarteriale in regiunea cefalica
- fibre amieliniceA nervi simpatici



O parte din fibrele pregal :
fac sinapsa cu neuroni Neuroni

postgg! din lantul postganglionari

simpatic paravertebral
Axonii sunt nemielinizati s Y ‘f”g\“{“ P

formeaza: }; Nl
-fibre postganglionaréy, = é!i L
( _____ stpa.T.im X

Visceral effectors: e
salivary glands, pine: n

ramura comunicanta o -
cenusieA nervi spinall |
A piele si vase de sang ’ " e
- fibre postganglionared,
ramuri periarteriale in
regiunea cefalica

- fibre postganglionared,
nervi simpatich,
Inerveaza inima si
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POSTERIOR Spinous process of vertebra
Transverse

plane

Deep muscles of back

Spinal cord
POSTERIOR (DORSAL)
RAMUS

ANTERIOR (VENTRAL)

RAMUS Posterior (dorsal) root

Posterior (dorsal) root ganglion

Denticulate ligament

Anterior (ventral) root

MENINGEAL BRANCH RAMI COMMUNICANTES

Subarachnoid space
(contains CSF)

Sympathetic ganglion
on sympathetic trunk

Body of vertebra Dura mater and arachnoid mater

Epidural space
(contains fat and blood vessels)

ANTERIOR

(a) Transverse section of thoracic spinal cord



Ramurile periarteriale cefalice

A Din lantul paravertebral simpatic cervical pornesc
fiore lungi amielinice perivascular asigurand
inervatia:

I dilatator pupilarA midriaza
| pielea fetelA sudoratie

I m muller (ridicator al pleoapeh marirea fantei
palpebrale

I vasodilatatie A roseata
A InimaA efecte beta 1

A Afectarea ggl cervical superior sau a ramurilor
acestuia = sd HornArmioza, anhidroza si ptoza
palpebrala de partea afectata




S d H O rn e r Ptoza palpebrala

Enoftalie

Mioza



Do o Do Do Do Do

Nervil splahnici

O parte din fibrele preganglionare traverseaza lantul simpatic si formeaza
nervii splahnici sau se termina in MSR. Acesti nervi ajung in ganglioni
prevertebrali.

Fibrele fac sinapsa cu neuroni postganglionari

Fibrele postganglionare formeaza plexul celiac, mezenteric superior si
Inferior si hipogastric

Inerveaza organele interne din abdomen si pelvis

T5T9siT10 marele nerv splahni¢stomag spina, ficat, rinichi, si
Intestinul subtirg

T10T11 marele nerv splahnifvasele de sange ale intestinului subtire si
colon portiune proximalp

L1-L4 nervi splahnici lombarAjung in ganglionul mezenteric inferior si
hipogastricg colon portiunea transversa pana la rect, organe genitale si
vezica



SNV - Simpatic

lacrimala

asa nazala

e sange si piele(mm erectori
i de par, glandele sudoripare)
ele salivare

laman bronhii si bronhiole

icat si vezica biliara

omac

hi
testinul subtire

stinul gros

i vezica

Human Anatomy and Physiolodie Copyright © 2007 Pearson Education, Inc.,
by ElaineMarieb & KatjaHoehn publishing as Benjamin Cummings.



A Fibrele preganglionare

- I Numeroase terminatii
SNV Simpatic (fibrele preggl.
i ﬂ conectate cu peste 20

HZN—TH—C—O HN—CH —C—0 de neuronl pOStggl)

CHg Op+ dihydro-

| Lt??’* I Elibereaza in fanta
Q rrrrrr ; T Melenin sinaptica Ach
T Sunt fibre scurte

oH

w200 A Filre postganglionare
)l T Sunt nemielinizate
- . I Sunt lungi
o—t e o " i Se termina in organul
ar b ri tinta unde_fac sinapsa
PN dpssie i /\ cu efectori

o I Elibereaza NE

Norepinephrine Dopamine



SNV Simpatic

HO

OH

Noradrenalina
Norepinefrina

CIIH—CHZ—I?IH
CHs

Adrenalian
Epinefrina

A O singura terminatie
simpatica preganglionara
face sinapsa cu 20 sau mai
multi neuroni
postgangliona
DIVERGENTA SEMNALULL

A O fibra post ganglionara
Inerveaza mai multi
efectori al aceluiasi organ
astfel ca efectul stimularii
simpatice este
GENERALIZAT



Sinapsa fibrelor periferice cu efectori

Ca 2+

G qcPLGIP3Ca
Gi-@! / k! at
G'ssAGAMPcGPKA

Receptor adrenergic




Receptori adrenergic

-receptoril RNBEY SNHA OA hmY

A Mechanism de actiune ; PIIP3Ca si PLODAGPKC

A Efecte

I Contractiamusculaturiinetede

A Vasoconstrictia
T Piele (vase)
I Rinichi (vase)
T Tract gastrointestinal
T Creier (vase)
i Coronare
T Bronhii (vase)
A Contractia musculaturii viscerale
1 Sfincterele tractului gastrointestinal
i Dilatatorpupilar
i Ureter
T Ductdeferent
T Sfincterul uretrei
i Contractia capsulei splinei

A Mm erectori ai firului de par

I Metabolismul glucozei (la nivel hepatic)
A Dt dzO2yS23SySiIm
ADEAO2EAT T m

A - ActiuneaNA>A (NE>E)

iris dilator
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arrector
faili
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NEOSLIi2NAA | RNBYSNHAOA hnw
aSol y)\éY RS | ODAdzy SY_ hH NBOSLII 2 NA
proteina GFQ ! f@Q! at O A Yy ANRITGIXUARE 2NJdza S |
NEOSLII2ZNARAE 2NJ orp! at O AYUNI OSft dzf I N

- Efecte:

A Postsinaptic:
i O2YUNY O0OAl Ydza Odzf I GdzZNAA YySUSRSY @I &
I mysudoratia(glandele sudoripare)
i | 3 NRdheidsal
A Presinaptic (SNC)
I Inh eliberarea de NE astfel ca rec @faste un receptor
important in controlulfeedbackal eliberariide NE
I Metabolismul glucozei
A, StAOSHNINEBHFIRS aA AT A0 RS Ayadsf Ayl
Gluconeogenezainy, Df A O2f AT |
AFINITATE NA > A (NE>E)



Receptorii adrenergici

Sunt cei mai mari receptori postsinaptici adrenergici
Mecanism de actiune: GP@Rm,! /A v! a tACPKA

messager(Q O
©
o ) Risous-unité régulatrice
< - etfff— . ' r .
. P ‘ Cisous-unité régulatrice
PROTEINES CIBLES  PKA active PKA inactive

3 £
TO=P—0 OH

NH,
AMPc
T%j{ﬁ

A receptoriibeta 1:

i / hw5Y mFNBEOD 0o/ bk
i HSEAOSNI NBI RS -gaBy A

I creste reabsortia apei in ductele secretorii ale
glandelor salivare cu formarea unei salive
vascoase

I Creste secretia sudoripare si sebacee (efect
direct beta 1 este negativ pe glandele
sudoripare)

i Agregareplachetara
afinitatea E>NE

superior pacemaker
cetvical

ganglion

rocardiom

caranarny
artery

-

salivany
dland

apocrine
oland



Receptorii adrenergici

receptoribeta 2

- relaxarea musculaturi netede
Aa bronhilor si bronsiolelor
Aa arterelor si arteriolelor coronare
Aa detresorului vezical
Aa vaselor din musculatura striata

A uterului

-Metabolismul glucozel
Astimuleaza gluconeogeneza si
AStimuleaza glicoliza

afintate E>NE

hronchial
artery
skeletal ﬁm
muscle 'S circular
artery £ o \ smoath
hranchial ruscle

coranary
arteriole

. o _ l_
A musculaturii gastrointestinala (exc. sfincter) EE'EE\

superior O
mesenteric —»O

inferiar small

mesenteric““*@ irtesting

)

by pogastri B3
ene

stomach

hladder



Receptorii adrenergici

- receptoribeta 3
stimuleaza lipoliza
efect termogenic
efect antiobezitate
efect antidiabetic

afinitate E>NE

Receptor

Mesager
secund

Tesut tinta

Alfa 1 G'g-PLC Muschiul neted vascular, muschiul neted

IP3Ca visceral (sfinctere), dilatatorul irisulunuschii
erectori ai firului de par, ficat

Alfa2 Gi-@! £ SNC, plachete, celulele batsulare
@! at O pancreatice

Beta 1 G'sAC Miocard, celulele juxtaglomerulare, adipocitg
AMPcPKA plachete

Beta 2 G sAC Muschiul neted visceral, muschiul neted
AMPcePKA vascular, muschiul scheletic, ficat

Beta 3 G sAC Adipocite
AMPcPKA

DA 1 G sAC Muschiul neted vascular (patul vascular
AMPcPKA mezenteric si renal), SNC

DA2 Gi-@! f SNC, unele terminatii presinaptice

Q! at O




Exceptii SNV S

Glandele sudoripare

ANeuronii postganglionari implicati in reactii de stres elibereaza NE-
stimuleaza glandele sudoripare T transpiratia palmei si a plantei

piciorului

A\_Ieuronu postganglionari simpatici implicati in termoreglare T
stimuleaza glandele sudoripare si mai putin sebacee prin eliberea TS G oall
ACH. Prin stimulare se produce o transpiratie abundenta. Controlul

neuronilor preganglionar simpatici implicati in transpiratia cu rol in i e f

chain

Greater
splanchnic

Spinal cord

termoreglare este realizat de hipotalamus. Secretia glandelor
sudoripare este controlata de centrii parasimpatici si realizata de fit?MrLe
pre si postganglionare simpatice.

AGlandele sebacee axilare au o secretie groasa, mirositoare, cu rol de
lubrifiere care permite alunecarea usoara a bratului pe langa corp.
Acesta transpiratie odorifera este controlata de centrii simpatici.
Rinichii

Asimpaticul controleaza musculatura neteda a vaselor renale prin
stimularea receptorilor alfa si beta adrenergici si de asemenea, prin
stimularea receptorilor dopaminergici:

A\ctiunea este dependenta de concentratie: Sympatheti il

: ganglion
chain Greater g

splanchnic
nerve
\

Medulla

Adrenal
medulla  —Vagus
nerve

splanchnic
nerve

ACantitate mica de dopamina i vasodilatie (rec DA-1) o

ACantitate medie de dopamina i vasodilatatie (rec beta 2)
ACantitate foarte mare i vasoconstrictie (rec alfa 1)
Glanda suprarenala B

- Neuronii preganglionari nu fac sinapsa cu neuronii din lantul
paravertebral simpatic

- neuronii preganglionari fac sinapsa direct cu celulele din glanda
suprarenala unde elibereaza Ach si activeaza receptori nicotinici din
membrana postsinaptica a celulelor cromatofile:

-Elibereaza 80% adrenalina si 20% noradrenalina

\
\
\






